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GRAFICAS CON ZOOM

Jests Rodriguez Leal

Alumno de COU. I.B. “Isla de Leén””
San Fernando (Cédiz).

Manuel Martin Fernandez

Profesor de Matemadticas del

1.B. “Isla de Ledn”.

Partiendo del programa de Steven Vickers que aparece en el Manual de
Programacion BASIC que acompafia al ordenador ZX-Spectrum, en el capi-
tulo dedicado a gréaficas, y que permite dibujar la grafica de una funcién ex-
plicita en el plano en el intervalo (s, s) con valores en (—87, 87), se ha de-
sarrollado un programa que permite el dibujo en cualquier rectadngulo del
plano (a, b) x (c, d), siendo posible, una vez realizado el dibujo instantaneo
de la misma, cambiar de intervalos y repetir el dibujo, pudiéndose continuar
este proceso a modo de zoom para analizar dicha funciéon en un punto o en
un intervalo dado. Esto se puede utilizar a nivel de 3.0 y COU como herra-
mienta de apoyo para el estudio de funciones en el plano.

En cada caso se divide el intervalo (a, b) en 256 partes y el (c, d) en
176, calculdndose los valores de la funcién para cada uno de los 256 puntos,
caso de que en alguno de ellos la funcién no estuviese definida, la ejecucion
del programa se detendria con un informe del ordenador, en cuyo caso la so-
lucién seria repetir el célculo modificando ligeramente a o b (a veces basta
cambiar una millonésima para conseguir el resultado deseado) consiguiéndo-
se que en la nueva particion ningln punto coincida con el valor donde no
tiene imagen la funcién.

Otra limitacién es la propia del ordenador, es decir, no podemos superar
la precision de 9 +  digitos, y a nivel aproximado no podemos trabajar con
ningtn n.0 fuera del rango (4 x 10—, 10%®) * (el n.0 mas grande con el
que podemos trabajar, totalmente exacto, es 2 > —1).
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Una vez calculado el valor de la funcion para un valor comprendido entre
ay b, la imagen gréfica es dibujada sélo en el caso de que dicho valor esté en-
tre c y d. El programa que realiza éste proceso y su correspondiente organigra-
ma o diagrama de flujo, esté en las figuras 1y 2.

Este programa ha sido mejorado por un alumno de COU, Jests Rodri-
guez Leal, dotdndole de un mecanismo de zoom, mediante el manejo de un
rectadngulo variable a través del teclado de las sucesivas aproximaciones, dan-
do el programa informacién detallada de los nuevos intervalos, lo que nos per-
mite ‘‘cazar’ raices de cualquier tipo de ecuacion (ver figuras 3 y 4-ejemplo
de ““caza’ de una raiz de sen (1/x) = 0).

ORGANIGRAMA

_Presentacic’)n

Desdet =0
hasta 255

x=a+ (b—a)

255

[H= (y—¢)-175/(d—<) |
CH<00H>1175 . p10t=1|

PLOT

(t, H) plot = 0 |-

Fig. 1
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LET_a
IF COoDE
Q: RETL

@ e

&
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-1,3

& -y
146 PRALSE @: LET

==y
i6E G SUES I&B: LET d==d
HE igEs PSUSE & IF CRoE
13 _THEN BEEP 5\1'3@: RETURN

88 QUER 1: PLDOT a2.c2: DRAU b2
-32,08: DRAW &,d2-c2: DRAW a2-b2,
S: DRAW @,c2-dZ2+1: DUER &: RETUR

21988 LRARTMT

BR{E AND BX >
N LET su=2

: IF NuW<@ AND xy>
ex=-ny/iy

38 IF nay>=0 THEN LET ex=§

255

SE &: LET &
13 TRER CLS

F=IRREYE: Ir
: PRINT
uloc en masrcha": GO

Fig.3

THEN BEEF . IS, 1d:

c a
SUB 13®: GO TOD o
= 3 CTHENM O TO Sag

X N+blsix: LET mn=mn+
XY= +283l8iy: LET ny=n

Instrucciones de uso:

Una vez dibujada la funcidén en el primer
intervalo elegido, pulsando cualquier te-
cla aparece el rectdangulo para el zoom, si
pulsamos la tecla C obtendremos una co-
pia por impresora (C'y ENTER).

Si pulsamos ENTER pasaremos al si-
. guiente nivel de zoom dado por el rec-
tdangulo que aparece en pantalla, pero si
queremos modificar dicho rectangulo
utilizaremos para ello las teclas indica-
das en la figura adjunta pulsando en to-
dos los casos ENTER para finalizar la
modificacién.

Para elegir: Y (teclay y CAPS SHIFT)

X | X(xyC.S)

y

Para mover: Q T A | O <P~ (junto con
C.S., de cuatro en cuatro puntos).
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Ejemplo: CALCULO DEL MENOR x €R TAL QUE sen (1/x) =0 (es decir —1/m).

La solucion es: —1/m =-0.318309...

Utilizaremos este sencillo problema como comprobacion:

hE nzmo .\——1
)

Wl

1A ;
I\ |
B )
Lk i
— o
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—_—
i
3 i
{ i
$
H 33
1
i { ;
BB !
[ i !

I ST PR

Hoimo X=-8.31332582
Hdzmime 3
Hiniao

134:\9&; &
= c_\cm f(‘:l—“\IN

s

i = a2 471l
SEpCion i3 =SIN 130X}

]

1

! Fig. 4

B %O sF
izxiso =2
MHiniao =EE -8
Haxigo -5
Farinoio R A |

Catlcuia an #3rchs

®=—8.31838293
Mawiags ¥=-2.318389F7¢
- Y=—32.d55357LLE-5

inias
Ma=Zime 4=1_S4$31i1iCE-&
Funcion §f{xi==5X e -

Minimdo

antes de acabar el cdlculo aparece el informe: 3 Subscript wrog, 270:1 ya que
al intentar dividir el intervalo (—0.31830993, —0.31830977) en 256 partes nos

“salimos’ de la capacidad del ordenador.

Solucién: x =—0.318309...
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SERVICIOS PRESTADOS POR ORDENADOR

PSICOLOGICOS DOCENTES ADMINISTRATIVOS 1
* Baterias de tests de e Evaluacion continua (BUP, FP) ¢ Contabilidad general

—Inteligenciay Aptitudes e Evaluacion Ciclo Inicial y Medio ¢ Contabilidad presupuestaria

—Rasgos de caracter —Nacional e Valoracion de Inventarios

—Intereses profesionales —Autonomias e Recibos/Facturas escolares

—Habitos y Actitudes * Correccion de examenes * Asesoramiento fiscal

—Problemas de adaptacion e Pruebas Objetivas e Escriturade cartas

—Estudios sociométricos

Ademas los colegios pueden disponer de instalaciones propias de ordenadores realizando
estos mismos servicios o montando
EL LABORATORIO DE INFORMATICA MAS AVANZADO con el ordenador COSPA-1600

GENTROS DE PROGESO DE DATOS

“ELONA-13 - Caspe, 172-2°. - Telf. 226 14 75 ZARAGOZA-6 - Marina Espafiola, s/n. - Telf. 38 85 70

NCIA-8 - Calixto lll, 17 - Telf. 326 15 37 LA CORUNA - Nicaragua, 10-1° D - Telf. 27 59 15 Bravo Murillo, 377 - 62
LA-5 - Benito Mas y Prat, 5-7 - Telf..57 44 91 VALLADOLID - Santuario, 3-Ofic. 1 - Telf. 30 79 83 Telf. 733 20 89

\0-9 - Juan de Ajuriaguerra, 9-49 - Telf. 424 1427/8  ALICANTE - Churruca, 8-entreplanta - Telf. 22 39 87  MADRID-20

AL ENVIAR SUS ARTICULOS
TENGA EN CUENTA ESTAS NORMAS:

Se enviardn por duplicado en folios mecanografiados
a doble espacio.

Los dibujos, grdficos, etc., se adjuntardn en sobre
aparte. Serdn realizados en papel vegetal utilizando
tinta china negra. Deberd indicarse en el articulo el
lugar en que deben ir colocados.

Los listados y grdficos de ordenador deberdn ser origi-
nales (no fotocopias) y tener la suficiente calidad para
poder ser reproducidos.

Las letras griegas y simbolos especiales, en el caso de
no disponer de mdquina adecuada, han de ser copia
fiel de los originales. En caso necesario diferénciese el
numero ‘0 de la letra “O” y el numero “1” de la
letra 1.

No olvide consignar su niimero de teléfono para cual-
quier consulta.

Los trabajos serdn remitidos a:
S.A.PM. “THALES”

Apdo. 4212

41080 SEVILLA




i HIT BIT 55

MICROORDENADOR PERSONAL
PARA EL HOGAR
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